Uloha laktobacilov v prevencii salmonelovych infekeii u hydiny

Salmoneloza v silasnosti predstavuje  vaZny ekonomicky aj chovatelsky problém
v chove hydiny. Chronické a asymptomatické infekcie st spdsobené  ubikvitirnym
viskvtom salmonel v prostredi, pretrvavanim v bunkich lymfatického systému, s ich
rezistenciou,  preZivanim a mnoZenim vo zvyskoch krmiva av podstielke. Chronicke
infekeie vedi ku kolonizdcii ¢revného traktu a organov zvierat salmonelami. Extrémne
vnimavé na infekeiu st kurlatd v Case liahnutia do treticho dia Zivota (KoSfovd, 2006).
Vekom sa vnimavost' zvierat na infekeiu zniZzuje. Traviaci trakt éerstvo vyliahnutych kurdiat
sa rychle obsadzuje mikroflorou pritomnou v prostredi. Zdrojom salmonel aj inych
mikroorganizmov ako si E. coli.  latobacily a d'alSie moéze byt uz #tkovy vak kuréiat,
prostredie, pouZivané materialy a nastroje, cirkulujiei vzduch a  bacilonosiéi (Tudia,
hlodavee, hmyz...).

Gastrointestindlny trakt kuréiat sa osidl'uje rychlo po wyliahnuti a predstavuje doleziti
bariéru pred patogénnymi mikroorganizmami. Ku kolonizdcii mikroorganizmami  dochddza
od prvého dia #ivota do Styroch t¥zdiiov veku, Asi 90% mikroflory zdravyeh kuréiat tvoria
laktobacily, bifidobaktérie a druhy rodu Bacteroioides. Pred prvym prijatim potravy a vody
¢revnd mikrofléra kurdiat pozostiva hlavne z laktézopozitivnych koliformnych baktérii,
streptokokov a klostridii. Po 24 hodinach st eSte poéty laktobacilov nizke ale od 3. dfia veku
sa 5 klostridiami, koliformnymi baktériami a fekdlnymi streptokokmi stavaju dominantnou
mikroflorou  (Kodfova, 2004).

Laktobacily maji déleZitd Glohu v regulacii €revne] mikrofléry hydiny. Ich polty su
najvyiiie v hrvoli a slepych &revach asi 10° zivych buniek v 1 g traveniny. V Zahidkoch a
tenkom é&reve hydiny st laktobacily zastipené tieZ pomerne vysokymi poctami (okolo 10 v 1
g).  Viaceri autori opisali schopnost’ laktobacilov inhibovat' rast patogénnych aj
podmienetne patogénnych mikroorganizmov vritane salmonel a patogénnych E. coli
v traviacom trakte hydiny (Nemcovd, 2003). Preto su laktobacily najéastejSie pouZivanymi
produkénymi mikroorganizmami pri priprave probiotik.

Probiotikd si biopreparity obsahujice Zivé bunky alebo metabolity stabilizovanych
autochténnych  mikroorganizmov jednotlivich druhov zvierat a Tudi. ktoré ovplyviiuji
optimilne osidlenie a zloZenie &revne] mikroflory  a stimuluji traviace procesy
a obranyschopnost’ organizmu. Mechanizmus uginku probiotik Gzko sivisi s vlastnostami
produkénych kmefiov (Nemcova, 1997).

Vyznamnou vlastnost'ou probiotik je inhibicia kolonizicie traviaceho traktu patogénnymi
mikroorganizmami, Existuje sifaz medzi patogénnou a  prirodzenou mikroflérou
o adherenéné miesta na érevnej mukdze a produkcia inhibicnych latok. Schopnost adherencie
a prezivania probiotického bakteridlneho kmena tzko stvisi s jeho pdvodom. Autochtonne
(hostitelovi vlastné)  kultiry lepSie kolonizuji epitel, zatial' €o kmene allochténne
(hostitel'ovi nevlastné) byvaju Sasto  potldcané interakciami mikrobidlneho spoloCenstva
alebo sil eliminované obrannymi mechanizmami hostitela.

SutaZ o Ziviny na epitely ¢reva, ktoré mdzu byt rastovymi substratmi tak pre probiotické
ako aj pre patogénne kmene, je tieZ jedenym z faktorov, ktory vplyva na koloniziciu sliznice
¢reva. Tito sifaz v prospech laktobacilov mozZno podporit’ rastovymi substratmi ako st
laktoza, maltodextrin, fruktézo-oligosacharidy, zelezo, horéik a d'alsie.

Produkcia inhibi¢nych latok, ktoré v pripade laktobacilov predstavuju laktoperoxidazo-
tiokyanatovy systém, toxické metability kyslika, organické kyseliny, efekt pH, bakteriociny.
Tieto metabolity vedi k bakteriostatickému alebo bakteriocidnemu Géinku a si ddlezitou
stugastou konkurenénych vztahov medzi mikroorganizmami v danom ekosystéme. Napr. na
laktoperoxidazo-tiokyanatovom systéme (LPS) mlieka je zaloZené aj potlatenie mnoZenia a
preZivania mikroorganizmov v éerstvom mlieku od zdravych dojnic. LPS je bakteriostaticky



pre Lactobacillus lactis a bakteriocidny pre E. coli pricommlicko skysne az po uréitom
¢ase pri vhodnej teplote a samo je schopné znidit’ kontaminujicu mikrofléru.

Produkcia organickych kyselin je povaovana za primdrny reguldtor mikrobialnej aktivity
¢reva zvierat. Kyselina mlie¢na, charakteristicky fermentaény produkt laktobacilov, moze
redukovat’ pH na hladinu pri kiorej sa inhibuje alebo niéi rast patogénnej mikroflory. Len
malo baktérii je schopnych rdst’ pri pH niZSom ako je prahové hodnota pH pre laktobacily
(3,8). Hranica pH, umoZiujica zadiatok rastu G- mikroorganizmov je zviiCia viac ako 4.4
salmonely (4,0 — 4,.4), E. coli (4.4), pre G+ mikroorganizmy je vigSinou viac ako 4.7. Len
Staphylococcus aurens ma (4,0). Je popisany synergicky inhibicny efekt kyseliny mlicénej
a octovej, produkovanymi lakktobacilmi, voli E. coli a Salmonella enteritidis.

Bielkovinové aj nebielkovinové substancie produkované laktobacilmi s bakteriocidnym
alebo bakteriostatickym G¢inkom maji obmedzené spektrum inhibicie len v rdmei rodu alebo
taxonomicky blizke rody. Ale existuji kmene, ktoré produkuja inhibi¢né litky na Siroké
spektrum patogénnych baktérii. Okrem tychto latok bola u laktobacilov popisana aj
antienterotoxickd aktivita, dekonjugdcia Zl¢ovych kyselin, aktivacia makrofagov — a
antitumorova aktivita (Nemcova, 1997).

Nemcové a kol. (2003) izolovali 100 kmefiov laktobacilov z gastrointestinalneho traktu
domdcej dospelej hydiny schopnych rast' v 0.3 % prostredi ZI¢ovych kyslin a zalidoénej
sfavy  (pH 2.5). Kmene boli senzitivne na viiéginu testovanych antibiotik. Tridsat z
yybranych kmefiov vykazovalo inhibiénd aktivitu in vitro vodi Salmonella enterica ser.
enteritidis a Salmonella dusseldorf Desat’ kmefiov z testovanych laktobacilov vybrali
podla najviiédich inhibiénych zon a testovali ich na agregalnu a koagregatni schopnaost
(viazal sa s proteinom vlastnym aj cudzim). Této schopnost’ laktobacilov zvysuje ich
kolonizadny potencial v gastrointestindlnom trakte kuréiat. Vybrali tri kmene, z nich dva
vykazovali vysokti produkciu kyseliny mlietnej aoctovej. Vybrany kmefi Lactobacillus
fermentum CCM 7158 testovali v lyofilizovane] aj aktivovanej forme u jednodfiovych kurciat
japonskych prepelic na schopnost kolonizicie freva a ochranu pred kolonizaciou
salmonelami. Lactobacillus fermentum CCM 7158 vykazoval velmi dobré kolonizatné
vlastnosti na sliznicu celého traviaceho traktu (hrvol aZ kolon) a zaroven velmi dobra
ochranu pred adherenciou a mnoZenim salmonel v tréviacom trakte kuréiat. Tento kmen bol
vybrany ako produkény kmeii potencovaného probiotického pripravku PROPOUL.

Kostova, (2006) a Mudrofiova, (2006) pouzili tento kmefi v kombindcii s rastlinnymi
extraktami z oregana a materiny dusky (Kod¢ova, 2006) a v kombinacii s propionatom
zinoénatym (Mudrofiova, 2006), ktoré zvydovali jeho antisalmonelové vlastnosti. Rastlinné
extrakty podavané spolu s Lactobacillus fermentum CCM 7158, podstatne zniZili mnoZzstvo
Salmonella enterica var. Dusseldorf v hrvoli a slepych érevich kuréiat a celkom obmedzili
vyskyt salmonel v pedeni a slezine tychto kurCiat. Propiondt zino&naty neznizoval
antisalmonelovy Gginok Lactobacillus fermentum CCM 7158. Naopak, v slepych Erevach
kuréiat bol zaznamenany vy$s obsah kyseliny mlieénej a niZsie pH oproti kontrole, kiorej
bol podavany len laktobacilus.

Sevéikovd, (2004) uvadza, Ze experimentdlne nizke infektné davky Salmonela enteritidis
nespésobia klinickt reakciu u hydiny a moZno ich porovnat’ so spontannou infekciou hydiny
v kidli. Rezervodrom salmonel utakto infikovanej hydiny je jitkovy vak a granulocyty.
Salmonela enteritidis je nebezpetna tym, e dlhodobo perzistuje v organizme hydiny bez
klinickych priznakov. Stres — oslabenie celkovej odolnosti zvierat, mdZe vyprovokovat
aktivaciu a vyluéovanie salmonel z latentne infikovanych zvierat.

Elektrénovou mikroskopiou sa dokézalo, Ze infekeia jednodiiovych kurCiat Salmonelou
enteritidis ~ vyvold nahromadenie heterofilnych granulocytov v sliznici slepych Criev,
sposobuje intraceluldrne zmeny v monocyto — makrofagovom systeme a spdsobuje jeho
dettrukeiu. Tieto bunky st zdrojom infekcie a generalizovaného procesu (infikovanie



organov), nakolko imunitny systém tak malych kur¢iat eSte nie je dostatoéne vyvinuty, aby
mohol infekciu eliminovat’,

Ako uZz bolo uvedené, ¢erstvo vyliahnuté kuréatd si extrémne vnimavé na infekeiu
salmonelami a prvym zdrojom salmonel byva ich #itkovy vak, prostredie liahne... Je otizne
do akej miery vakeinicia oslabenymi kmefimi salmonel v prvy defi Zivota kuriat, potlaci
perzistentni infekciu, ked'Ze imunitny systém kurfata v tomto veku nie je zrely. Materské
protilatky nezohrdvaji podstatni Glohu v ochrane kuréiat proti salmonelam.

Jednou z moZnosti ozdravenia chovov od salmonel je velmi skoré obsadenie adherenénych
miest na sliznici traviaceho traktu kurtata prirodzenou mikroflorou — laktobacilmi
s antisalmonelovou aktivitou, ich podanim &o najskdér po vyliahnuti (napr. postrekom na
vajcia v doliahni, namiefanim do krmiva, ktoré sa nasype na papiere v prepravnych lieskach).
Tiez poddvanim laktobacilov nosniciam pocas znasky na potlacenie mnoZenia salmonel, F.
coli a dalsich podmiene¢ne patogénnych mikroorganizmov v érevach nosnic (klostridii...),
Tym sa podpori a urychli konkurenénd schopnost mikroorganizmov v prospech
autochtonnych laktobacilov u samotnych nosnic a nasledne aj u ich potomstva,

Gabriel, (2006) okrem iného uvadza, ze probiotikd maji priaznivy vplyv aj na zloZenie
vajeénej hmoty, na kvalitu hydinovych produktov (misa, vajec) na ich zloZenie aj hygienicki
kvalitu (Salmonella, Campylobacter, Clostridium perfrigens). Poznatky o mikroflére
traviaceho traktu hydiny a jej doleZitosti modzu zaistit jej efektivne vyuZitie v prospech
chovatel'ov aj spotrebitelov.
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